COMPONENTI

Walvoil

Sostenibilita
energetica

per le macchine operatrici

Il moderno mercato delle macchine mobili richiede un costante aumento
di produttivita e prestazioni, e, allo stesso tempo, un abbassamento

dei costi operativi, una maggiore efficienza e una riduzione delle
emissioni a favore della sostenibilita e della responsabilita sociale

di Ettore Zanatta

iverse ricerche e studi del
settore evidenziano che
fino al 40% dell’energia
fornita al sistema idrauli-
co di una macchina opera-
trice ¢ dissipato dalla limitata efficienza
dei componenti e dalle perdite di carico
generate ai fini della regolazione e del
controllo dei movimenti. Il problema
¢ tanto piu evidente nelle applicazioni
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elettrificate, dove l'efficienza energetica
¢ sinonimo di prolungata autonomia e
di riduzione della capacita delle batterie.
Walvoil - societa di Reggio Emilia e tra
i principali produttori mondiali di pro-
dotti oleodinamici, elettronica e sistemi

meccatronici completi — ha dimostrato
come poter puntare all’aumento di ef-
ficienza del sistema idraulico e dei sui
componenti con una possibilita di ridu-

zione dei consumi superiore al 20%. In
particolare, Walvoil persegue quest’o-
biettivo agendo in due modi: riducen-
do i consumi e la dissipazione energe-
tica con i sistemi ALS (Adaptive Load
Sensing); recuperando energia, che an-
drebbe altrimenti dispersa, tramite la
tecnologia EPX (Meter out compensa-
tion). L’efficienza energetica ¢ ottenuta
tramite un approccio di insieme e una
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forte integrazione elettronica, che mi-
rano all’interconnessione e al coordi-
namento di componenti appositamen-
te ideati: pompa, distributore, centralina
elettronica e interfaccia operatore.

La soluzione ALS

ALS ¢ un insieme sinergico di compo-
nenti per lefficientamento delle macchi-
ne operatrici mobili. Il controllo con-
giunto del distributore oleodinamico
e della pompa permette di abbattere le
perdite di carico dovute ai margini di
pressione del sistema di regolazione.
Allo stesso tempo ¢ disponibile una se-
rie di logiche che migliorano il control-
lo, la produttivita e il comfort di guida
della macchina. Walvoil propone diver-
se soluzioni ALS per offrire una versati-
lita estrema e per adattarsi alle esigenze
di performance e di impiantistica della
macchina. Il sistema ALS, infatti, puo
essere utilizzato come parte integrante
del distributore oleodinamico o inserito
sulla pompa a cilindrata variabile.

ALS - LS Electronic Control

Questa soluzione consente la realiz-
zazione di funzioni Pressure Control
in abbinamento a distributori Flow
Sharing delle serie DPX ed EPX. 1l si-
stema gestisce e condiziona il segnale
Load Sensing del circuito al fine di ri-
durre i consumi e ottimizzare il con-
trollo. Grazie alla possibilita di integra-
re il sistema ALS direttamente all’in-
terno del distributore, i benefici che ne
derivano sono usufruibili anche in ab-
binamento a pompe a cilindrata fissa.
In caso di utilizzo di pompe a cilindra-
ta variabile il sistema ALS amplia ul-
teriormente le proprie capacita di ri-

L'EFFICIENZA ENERGETICA E OTTENUTA TRAMITE UN APPROCCIO DI INSIEME E UNA FORTE INTEGRAZIONE ELETTRONICA,
CHE MIRANO ALLINTERCONNESSIONE E AL COORDINAMENTO DI COMPONENTI APPOSITAMENTE IDEATI

centralina elettronica e dal software
appositamente sviluppato in ambien-
te PHC Studio.

sparmio e di controllabilita grazie alla
gestione del controllo elettronico della
pompa stessa. Il tutto & gestito da una

LA SOLUZIONE ALS — LS ELECTRONIC CONTROL CONSENTE LA REALIZZAZIONE DI FUNZIONI
PRESSURE CONTROL IN ABBINAMENTO A DISTRIBUTORI FLOW SHARING DELLE SERIE
DPX ED EPX

A

IN CASO DI UTILIZZO DI POMPE A CILINDRATA VARIABILE IL SISTEMA ALS AMPLIA
LE PROPRIE CAPACITA DI RISPARMIO E DI CONTROLLABILITA GRAZIE ALLA GESTIONE
DEL CONTROLLO ELETTRONICO DELLA POMPA STESSA

A
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ALS - Flow Control

La particolarita di questa configurazione
¢ la combinazione di un normale distri-
butore a centro aperto a comando elet-
troproporzionale con la pompa a cilin-
drata variabile a controllo elettronico e
dotata di logica ALS. La pompa varia-
bile fornisce la portata definita secon-
do la logica che imposta 'operatore at-
traverso un software dedicato, tenendo
in considerazione azionamenti singoli
o simultanei. In questa configurazione
la logica di tipo “Flow Control” garan-
tisce una migliore regolazione del cari-
co e una maggiore stabilita del veicolo,
in abbinamento a una tangibile riduzio-
ne dei consumi. La gestione della parte
elettronica ¢ affidata alla centralina con
software PHC Studio dedicato.

e oscillazioni; dinamiche di attuazione
customizzabili per una guida pill con-
fortevole. L’ALS & anche fornito di serie
di alcune funzioni di base: la funzione
Precision riduce il valore del margine di
pressione, permettendo di incrementare
laccuratezza e la sensibilita di manovra;
la funzione Boost incrementa tempora-
neamente il valore del margine di pres-
sione per avere maggiori velocita e pro-
duttivita, senza la necessita di installare
pompe di maggiori dimensioni.

La tecnologia EPX

Le valvole direzionali della Serie EPX so-
no una nuova gamma di distributori a
controllo elettroproporzionale realizza-
ti per permettere la gestione e il recupe-
ro dell’energia idraulica nelle macchine
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LA PARTICOLARITA DELLA CONFIGURAZIONE ALS — FLOW CONTROL E LA COMBINAZIONE DI

A

UN NORMALE DISTRIBUTORE A CENTRO APERTO A COMANDO ELETTROPROPORZIONALE CON

LA POMPA A CILINDRATA VARIABILE A CONTROLLO ELETTRONICO E DOTATA DI LOGICA ALS

Caratteristiche

e funzioni operative

I principali benefici del sistema ALS so-
no: abbattimento del margine di pres-
sione sia durante il funzionamento che
nelle fasi d’inattivita della macchina; de-
finizione di curve di controllo e sensibi-
lita facilmente personalizzabili tramite
software PHC Studio; definizione di di-
verse condizioni operative per la mas-
simizzazione del controllo o della pro-
duttivita; limitazione dinamica di cop-
pia e potenza; maggiore sfruttamento
della potenza installata; minore riscal-
damento del fluido e minori instabilita
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mobili. Il recupero avviene grazie a un
compensatore appositamente progetta-
to che agisce in due modi: attuando un
recupero di tipo attivo durante gli azio-
namenti simultanei di pit funzioni mac-
china; fornendo un recupero di tipo pas-
sivo dovuto ai carichi trascinanti, ovve-
ro riutilizzando 'energia inerziale che &
solitamente dispersa tramite laminazio-
ne del fluido verso scarico. Con I'energia
recuperata tramite un distributore Serie
EPX ¢ possibile caricare un set di batte-
rie attraverso un motore idraulico colle-
gato a un alternatore+inverter, renderla
disponibile nell'impianto idraulico per
essere riutilizzata dalle funzioni macchi-
na e infine immagazzinarla in accumu-
latori idraulici. Il distributore EPX ¢ sta-
to oggetto di un paper, dal titolo ‘Viable
Energy Recovery Strategies through advan-
ced Directional Control Valve’, presenta-
to alla 13ma International Fluid Power
Conference (IFK) di Aachen nel giugno
2022 el'evoluzione del progetto & stata il-
lustrata nel mese di ottobre in occasione
del 2022 IEEE Global Fluid Power Society
PhD Symposium, a Napoli.

CON ILMOTTO
‘SAVE, RECOVER,
REGENERATE" WALVOIL
INDICA | BENEFICI DELLA
COMBINAZIONE DElI
SISTEMI ALS ED EPX

LE VALVOLE DIREZIONALI DELLA SERIE EPX SONO UNA NUOVA GAMMA DI DISTRIBUTORI
A CONTROLLO ELETTROPROPORZIONALE REALIZZATI PER PERMETTERE LA GESTIONE
E IL RECUPERO DELLENERGIA IDRAULICA NELLE MACCHINE MOBILI

A



tegrazione elettronica permettono di
LOAD SERNSING FLOW SHARMO METER OUT COMPEMNSATICHN adeguare le soluzioni alle pifl svariate
AL vaLve AL configurazioni circuitali.
Diversi livelli di complessita e per-
formance possono essere raggiun-
ti grazie alla modularita del softwa-
re PHC Studio. Gli studi effettuati e
lapplicazione di ALS a varie tipolo-
gie di veicoli dimostrano un rispar-
mio energetico fino al 5%. Ben piu
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e = = pero energetico del sistema EPX, ca-
. pace di abbattere i consumi e di resti-

@’ @’ tuire una quota parte di energia, con

A | L L un risparmio energetico complessivo

ot oaS T Alpiadm v che, a seconda del tipo di applicazio-
ne, puo raggiungere il 20%. [

GLI SCHEMI ESEMPLIFICATIVI
MOSTRANO LA DIFFERENZA CIRCUITALE
TRA UN SISTEMA LOAD SENSING (PRE-
COMPENSATO), UNO FLOW SHARING
(POST-COMPENSATO) E LA TECNOLOGIA
EPX (METER OUT COMPENSATION).

A

Una combinazione vincente

ALS e EPX sono due tecnologie ad al-
ta flessibilita in grado di combinarsi e
sommare i rispettivi benefici. La va-
rieta di configurazioni e la forte in-

CON L'ENERGIA RECUPERATA TRAMITE UN DISTRIBUTORE SERIE EPX E POSSIBILE CARICARE
UN SET DI BATTERIE ATTRAVERSO UN MOTORE IDRAULICO COLLEGATO A UN ALTERNATORE+
INVERTER, RENDERLA DISPONIBILE NELLIMPIANTO IDRAULICO PER ESSERE RIUTILIZZATA
DALLE FUNZIONI MACCHINA E INFINE IMMAGAZZINARLA IN ACCUMULATORI IDRAULICI

< CARATTERIZZAZIONE FUNZIONALE
DEL PRODOTTO CON PERFORMANCE
MONITORATE IN TEMPO REALE
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