
A L S
A D A P T I V E  S Y S T E M  A R C H I T E C T U R E
I sistemi idraulici rappresentano il fulcro del funzionamento di 
molte macchine da costruzione. Questa tecnologia è ben con-
solidata sul mercato ed è nota per la sua affidabilità ed econo-
micità. Nel secolo scorso sono stati sviluppati diversi sistemi di 
controllo meccanici, basati su tecnologie puramente meccani-
che. Walvoil introduce una nuova generazione di sistemi di con-
trollo basati su circuiti elettronici e algoritmi. Un software avan-
zato consente di migliorare le prestazioni operative e di ridurre 
la dissipazione.

ALS Adaptive System non è più solo un sistema di gestione del 
Load Sensing, ma è un’architettura di sistema che combina pro-
dotti e applicazioni attraverso parametri meccanici e digitali.
Consente l’ottimizzazione dei parametri critici.

ALS-Adaptive Load Sensing
Dall’Adaptive Load Sensing 

all’Adaptive System Architecture 

V A N T A G G I
• Insieme sinergico di componenti per l’efficientamento delle          	
   macchine mobili
• Abbattimento dei margine di pressione sia durante il 
   funzionamento che nelle fasi di inattività della macchina
• Definizione di curve di controllo e sensibilità facilmente 
   personalizzabili tramite software PHC STUDIO
• Definizione di diverse condizioni operative per la 
   massimizzazione del controllo o della produttività
• Limitazione dinamica di Coppia e di Potenza
• Maggior sfruttamento della potenza installata
• Minor riscaldamento del fluido 
• Minori instabilità ed oscillazioni
• Dinamiche di attuazione customizzabili per una guida più     
   confortevole
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T I P I  D I  S O L U Z I O N I
Walvoil offre tre diverse soluzioni ALS per garantire un’estrema versatilità ed adattarsi alle prestazioni e ai requisiti di sistema della 
macchina. Infatti, il sistema ALS può essere utilizzato come parte integrante del distributore o montato sulla pompa a portata va-
riabile.

• LS Electronic Control
• Electronic Flow Control
• Electric Power Flow Control

Ca ra t ter ist i c he  pr i nc i pa l i
• Margine variabile della pompa.
• Basso consumo energetico a macchina inattiva.
• Modellazione della curva di regolazione portata.
• Retrofit.

L S  E L E C T R O N I C  C O N T R O L
Questa soluzione consente di utilizzare le funzioni di controllo 
della pressione in combinazione con i distributori Flow Sharing 
delle serie DPX ed EPX (CONCEPT DESIGN). Il sistema gestisce e con-
diziona il segnale Load Sensing del circuito per ridurre i consumi 
e ottimizzare il controllo.

Grazie al il sistema ALS che può essere montato direttamente 
sul distributore, i suoi vantaggi possono essere sfruttati in com-
binazione con pompe a cilindrata fissa.

E sem p i o  prod ot t iC i rc u i to  f u n z i ona l e
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E L E C T R O N I C  F L O W  C O N T R O L
Ca ra t ter ist i c he  pr i nc i pa l i
• Margine variabile della pompa.
• Basso consumo energetico a macchina inattiva.
• Modellazione della curva di regolazione portata.
• Controllo coppia/potenza.
• Risparmio energetico.
• Funzione prioritaria.
• Funzione di portata massima.
• Reattività dinamica.

C i rc u i to  f u n z i ona l e E sem p i o  prod ot t i

Ve rs i o ne  Load  Se n s i n g 
Nel caso in cui il distributore DPX o EPX (CONCEPT DESIGN) sia abbi-
nato a una pompa a cilindrata variabile, il regolatore ALS con 
Flow Control è integrato nella pompa che, con questa soluzio-
ne, fornisce la portata definita, sia secondo la logica impostata 
dall’operatore sia attraverso i valori target definiti tramite i se-
gnali provenienti dai vari sensori.
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E L E C T R O N I C  F L O W  C O N T R O L
Ca ra t ter ist i c he  pr i nc i pa l i
• Basso consumo energetico a macchina inattiva.
• Controllo coppia/potenza.
• Risparmio energetico.
• Funzione di portata massima.
• Reattività dinamica.

C i rc u i to  f u n z i ona l e E sem p i o  prod ot t i

Ve rs i o ne  a  Ce n t ro  A pe r to
La caratteristica speciale di questa configurazione è la combi-
nazione di un normale distributore elettroproporzionale a Cen-
tro Aperto con una pompa a cilindrata variabile  dotata di lo-
gica ALS.

La pompa a cilindrata variabile fornisce la portata richiesta sta-
bilita dalla logica dell’operatore (software dedicato), con con-
sguenti operazioni singole o multiple. In questa configurazione, 
la logica Flow on Demand assicura un migliore controllo del ca-
rico e una maggiore stabilità del veicolo, oltre a una tangibile 
riduzione del consumo di carburante.

Il sistema è gestito da una centralina elettronica e da un softwa-
re appositamente sviluppato in ambiente PHC STUDIO.
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C i rc u i to  f u n z i ona l e E sem p i o  prod ot t i

E L E C T R I C  P O W E R  F L O W  C O N T R O L
Dove sostenibilità, risparmio energetico, riduzione del rumore 
sono i valori essenziali, i sistemi elettrici parziali o completi delle 
Macchine Mobili diventano una soluzione sempre più apprez-
zata.

Il sistema Electric Power Flow Control combina una pompa a 
bassa emissione di rumore con un motore elettrico a veloci-
tà variabile per ottenere una gestione efficiente e silenziosa 
dell’applicazione.

L’interfaccia operatore e l’unità di controllo elettronico comu-
nicano costantemente con la centralina elettronica (ECU) della 
macchina; la portata richiesta è controllata dalla regolazione 
della velocità del motore AC in un sistema di controllo ad anello 
chiuso che non richiede sensori aggiuntivi nel sistema idraulico.

Il distributore a Centro Aperto completa il sistema in modo sem-
plice ed efficiente.

Ca ra t ter ist i c he  pr i nc i pa l i
• Portata a richiesta.
• Efficienza energetica.
• Semplice integrazione nei circuiti esistenti.
• Elevata flessibilità.
• Minore riscaldamento del fluido.
• Minore instabilità e oscillazioni.
• Bassa emissione di rumore.
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C A R A T T E R I S T I C H E  D E L  S I S T E M A
M a rg i ne  va r i a b i l e  d el l a  pom pa
Il controllo congiunto del distributore e della pompa consente 
di ridurre le perdite di carico dovute ai margini di pressione del 
sistema.

Il software include fondamentalmente diverse funzioni automa-
tiche:
• Selezione delle condizioni di massima efficienza.
• Gestione della limitazione della potenza per garantire il pieno 
sfruttamento della curva caratteristica del motore.
• Riduzione automatica della pressione di stand-by nelle fasi di 
inattività delle funzioni ausiliarie.

La funzione Precision riduce il valore del margine di pressione, 
permettendo di incrementare l’accuratezza e la sensibilità di 
manovra.
La funzione Boost incrementa temporaneamente il valore del 
margine di pressione per avere maggiori velocità e produttività, 
senza la necessità di installare pompe di maggiori dimensioni.
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Con t rol l o  d el l a  copp i a
Una mappatura della coppia limite può essere caricata nella 
centralina, e regolata in modo continuo in base al numero di 
giri del motore.

Il sistema elettronico è progettato per controllare la coppia 
istantanea con un offset ragionevole. e può svolgere una fun-
zione affidabile di limitazione della potenza.
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Basso  consumo  energetico  a  macchina  inattiva
La modalità a basso consumo è attivata rilasciando il pulsante 
“uomo presente”.
Quando la macchina è inattiva, la pressione di stand-by viene 
regolata a un valore minimo per risparmiare energia; durante 
l’inattività si ha una riduzione del consumo energetico grazie al 
ΔP regolabile.

Min. stand-by Max. stand-by
On line stand-by Deadman operation

St
a

n
d

-b
y

Time

Angolo del joystick

Spinta Personalizzato Presisione Standard

Funzione “uomo presente”

Tempo

Stand-by in linea

Portata

Coppia istantanea Mappa limite

Stand-by minimo

Angolo del joystick

Ve
lo

ci
tà

 a
tt

ua
to

re
Pr

es
su

re

Velocità attuatore

Stand-by massimo



6 7

A D A P T I V E  L O A D  S E N S I N G

D2WWCW01I

F U N Z I O N I  O P E R A T I V E
Fu n z i one  d i  pr i or i tà
È possibile definire una funzione prioritaria attraverso il softwa-
re ALS. La portata erogata da questa funzione prioritaria non è 
influenzata da funzioni secondarie simulate, anche in caso di 
saturazione della pompa.

Con la funzione di priorità l’operatore può pilotare un attuatore 
predeterminato senza alcuna riduzione in termini di velocità.

La riduzione della portata delle altre funzioni non è fissa, ma si 
basa sul pilotaggio della funzione prioritaria e sulla cilindrata 
totale disponibile.
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Fu n z i one  d i  por ta ta  ma ss i ma
Attraverso il software ALS è possibile impostare la curva di ero-
gazione di qualsiasi funzione: la portata massima può essere 
impostata attraverso una combinazione di Stand-By regolabile 
e corsa del cursore del distributore.

Tramite HMI è possibile impostare un limite di velocità dell’at-
tuatore.
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Rea t t i v i tà  d i na m i ca
Il controllo elettronico della cilindrata consente di impostare 
tempi di risposta diversi, per modificare la dinamica degli at-
tuatori e il “feeling” dell’operatore.

Por ta ta  a  r i c h i esta
Questa funzione controlla la portata o la velocità della pompa. 
La somma delle portate degli attuatori corrisponde alla porta-
ta prevista della pompa, che viene convertita direttamente in 
velocità.

Fl
o

w
 r

a
te

 [l
/m

in
]

Joystick operation [%]

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

20

30

40

50

60

Time response 2Standard Flow rate Tipe response 1

Fl
o

w
 r

a
te

 [l
/m

in
]

Sp
e

e
d

 [m
/s

]

Time [s]

0
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

10

20

30

40

50

0

0.03

0.06

0.09

0.12

0.15

Control input ramp Actuator speed

Azionamento joystick [%]

Funzionamento joystick [%]

Tempo [s]

Limite velocità (da HMI)Velocità 1

Tempo risposta 2Tempo risposta 1Portata standard

Velocità 1Velocità standard

Ve
lo

ci
tà

 a
tt

ua
to

re
 [

%
]

Corsa del cursore [%]

Velocità attuatoreRampa di controllo in
ingresso

Po
rt

a
ta

 [
l/m

in
]

Po
rt

a
ta

 [
l/m

in
]

Sezione 2Sezione prioritaria
Portata massima Portata totale



Pompa
a Cilindrata

Fissa

Pompa
a Cilindrata

Variabile

Pompa
ad azionamento

Elettrico

Valvola
“E-Boom Lock”

Centralina
Elettronica

Interfaccia
operatore

Distributore L.S.
a Centro Aperto

Flow Sharing

Distributore L.S.
a Centro Chiuso

Flow Sharing

Distributore L.S.
Pre-compensato

Distributore
a centro aperto

Distributore EPX 

Serie DPX 

DPX100

2XP

APW-CPW
HJW

CED400W Software
CED1200S

E-VBL

PWLS

2XPMultifuncion hndles

AJW-CJW
DJW

2XPW
3TPW

EPX

Serie DPC

SDS140 DVS14-DVS16

DPK120

Serie EX

CONCEPT DESIGN

A D A P T I V E  L O A D  S E N S I N G

Via Adige 13/D . 42124 Reggio Emilia . ITALY
Ph. +39 0522 932411 . Fax +39 0522 300984
info@walvoil.com . walvoil.com

WALVOIL S.P.A.
DIREZIONE  E COORDINAMENTO INTERPUMP GROUP S.P.A.

D2WWCW01I
1a edizione Ottobre 2024

S I N T E S I  D E L L A  C O M P A T I B I L I T À  D I  S I S T E M I  E  P R O D O T T I

Combinazione dei prodotti principali ALS
Soluzioni Tipo pompa Tipo valvola

LS Electronic Control Pompa a Cilindrata Fissa Distributore Flow Sharing a Centro Aperto
Distributore EPX (CONCEPT DESIGN)

Electronic Flow Control Pompa a Cilindrata Variabile

Distributore Flow Sharing a Centro Chiuso
Distributore EPX (CONCEPT DESIGN)

Distributore L.S. Pre-compensato
Distributore a Centro Aperto

Electric Power Flow 
Control Pompa a Cilindrata Fissa

Distributore Flow Sharing
Distributore EPX (CONCEPT DESIGN)

Distributore L.S. Pre-compensato
Distributore a Centro Aperto


